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1. Uvod - zadani geotechnického priizkumu

Na zakladé Objednavky praci €. 27/16/02 ze dne 19. 7. 2016, provedla firma WALTEC
GDS s.r.o0., geotechnicky prazkum pro projekt stavby:

JZrizeni zastavky Tabor-MésSice”

Podle zadani praci projektantem a s pfihlédnutim k rozpocCtu praci, bylo ukolem
geotechnického prlizkumu zpracovat navrh a posouzeni prazcového podlozi pfilehlé koleje
a dale poskytnout geotechnické parametry pro zaloZeni nastupistni hrany tvaru L. Za timto
ucelem byly provedeny, v prostoru budouciho nastupisté, dynamicka penetracni zkouska a
kopana sonda, odbér neporuSeného vzorku zemin a jeho laboratorni rozbor vcéetné
krabicové smykové zkouSky. VySe uvedené prace dopliuji vysledky geotechnického
pruzkumu pro pfipravnou dokumentaci — WALTEC 2014.

Prace probéhly v €ervenci a srpnu 2016.

2. Vychozi podklady

Objednatel geotechnického prizkumu nam predal nasledujici pisemné a grafické
materialy:

Objednavku praci

Schvaleny rozsah praci spolu s rozpo¢tem praci

Situaci stavby s poZadavkem na umisténi prizkumnych sond

Vzoroveé pficné rezy

Vyjadfeni o prdbéhu inZenyrskych siti

KblizS§imu sezndmeni se s geologickou stavbou lokality jsme pouzili archivni
materialy, resp. mapy - geologickou a hydrogeologickou CR v métitku 1 : 50 000,
listy 23-13 Tabor. Pro charakteristiku morfologie okoli byla vyuzita statni mapa
1:5000, list 3 -0 Sobéslav.

3. Vysledky predchozich prazkumu

Pro ptipravnou dokumentaci stavby : “Zfizeni zastavky Tabor-M¢Sice™ byl
proveden piedbézny geotechnicky prizkum — WALTEC 2014.
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4. Pouzité metody priazkumu

Cilem geotechnického prizkumu bylo ziskani pfehledu o geologické situaci stavenisté.
Ke splnéni téchto ukoll bylo zapotfebi, v souladu s platnymi pfedpisy, vykonat nize
uvedené cinnosti:

4.1 Administrativni dinnost

Pro provadéni prlizkumnych praci zajistil zastupce objednatele informace o vyskytu
inZenyrskych siti a zajistil jejich vyty€eni.
4.2 Studium oblasti

V souladu s béznym postupem prizkumnych praci provedli zhotovitelé analyzu

dostupnych geologickych a geotechnickych informaci z dané oblasti, které slouzily
k orientaci pfi realizaci prizkumnych praci.

4.3 Odkryvné prace
Odkryvné prace byly provedeny dne 20.7.2016. Zakladni udaje o provedenych
sondaznich pracich jsou souhrnné uvedeny v tabulce 1. Technickd dokumentace

pruzkumnych praci je uvedena v pfilohach.

Situovani penetraCni a kopané sondy, bylo odsouhlaseno a zaméfeno projektantem
stavby.

sonda | hloubka Odbér vzorku
C. (m) | neporuSeny poruseny voda | skladka | petrograficky
KS-2 | 0,70 1 - - - -
PS-2 | 4,00 - - - - -

Tabulka 1: Pfehled provedenych sondaznich praci

4.4 Laboratorni zkousky

Na odebraném neporuseném vzorku zeminy byly provedeny laboratorni zkousky véetné
krabicové smykové zkouSky a geologicky popis. Prehled o po¢tu a druhu laboratornich
zkouSek poskytuje tabulka 2.

Indexoveé laboratorni zkousky jsou urCeny ke stanoveni popisnych vlastnosti zemin a
hornin v misté stavby a k jejich zafazeni do klasifikaéniho systému podle CSN EN ISO
14688-2 a CSN 73 6133 a k progndze jejich geomechanickych vlastnosti.

Krabicova smykova zkouska slouzi ke stanoveni geotechnickych parametrt ¢ a @, pro
stanoveni vypoctové unosnosti Rd.
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Veskeré laboratorni zkousky provadéla laborator Geotestu Brno, akreditovana zkusebni
laborator CIA.

Druh zkouSky pocet
Laboratorni geotechnické zkousky zemin
poruseny vzorek -
neporuseny vzorek 1

Tabulka 2: Ptehled provedenych laboratornich zkousek

Vysledky laboratornich zkouSek zemin jsou obsazeny v pfiloze ¢. 5.

4.5 Terénni zkousky a méfeni

a) Dynamicka penetracni zkouska byla provedena tzv. stfedni dynamickou penetracni
soupravou DPM ve smyslu CSN EN ISO 22476-2 , tj. soupravou s nasledujicimi
technickymi parametry:

Hmotnost beranu 30 kg
VyS$ka padu beranu 0,5m
Pramér tyci 0,032 m
Primér hrotu 0,0437 m
Plocha priifezu hrotu 0,0015 m?

K sondovani byly pouzity ztracené hroty s vrcholovym uhlem 90°.
Podle doporuéeni zminéné normy je mozno hodnotu mérného dynamického penetraéniho
odporu vypocitat podle tzv. holandského vzorce ve tvaru:

tiha beranu v kN

tiha soutyci, kovadliny a hrotu v pfislusné hloubce, kde stanovujeme
Qayn ,V KN

plocha pfiéného Fezu hrotu v m?

zarazeni hrotu 1 uderemv m

Kde

w > o0
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Ve vypoctu neni uvazovan vliv tfeni (malé hloubky sond) ani vliv podzemni vody.
Vysledky DPM jsou uvedeny v pfiloze €. 7.

5. Geomorfologické a geologické poméry

Z hlediska geomorfologického &lenéni Ceské republiky (Vy$si geomorfologické
jednotky Ceské republiky, CUZK Praha 1996), se zajmova lokalita nachazi na uzemi
Taborské pahorkatiny.

Klimatické podminky, pro podminky Zelezni¢ni sité v zajmové oblasti, (z hlediska
nepfiznivych U¢inkGd mrazu), jsou charakterizovany navrhovou hodnotou indexu mrazu
Imn = 500°C.den (mapa charakteristickych hodnot indexu mrazu - SZDC S4). Hloubka
promrzani hpr = 1,01 m.

Z hlediska geologické stavby se jedna o oblast s rozSifenim migmatitizovanych pararul
moldanubika. Lokalita se nachazi v depresni zéné mezi morfologickymi elevacemi,
budovanymi pararulami. Sondami GTP byly v podloZi Zeleznice ovéfeny zvétraliny skalnich
hornin nebo jejich navazky.

Z hlediska hydrogeologické stavby je v podlozi Zeleznice a v jejim Sir§im okoli
zastoupen puklinovy kolektor se zvySenou propustnosti v pfipovrchové zéné zvétralin a
poruseni hornin.

6. Vysledky geotechnického prizkumu pro nastupisté.

Podle podkladl projektanta se jedna o mimouroviiové nastupisté typu L, projektované
v km 66,960 650-67,020 650. ZaloZeni nastupistni hrany je na prefabrikatech typu ,L (dle
Vzor.listd Z 8.42-N)

Ve smyslu CSN 73 6133 zafazujeme stavbu nastupisté do 2. geotechnické kategorie.
V prostoru budouciho nastupisté byly provedeny kopana sonda KS2 a dynamicka
penetracni sonda PS2.

Kopana sonda KS2 byla situovana v km 67,003, vpravo, v ose stavajiciho pfikopu. Pod
0,30 m mocnou vrstvou hliny s prosevem z Cisticek, bylo zjisténo vykamenované dno
pfikopu o mocnosti cca 0,30 m. Jak je zfejmé z vzorového pficného fezu €, 2 a podélného
geotechnického profilu, vykamenované dno pfikopu zasahuje pod uroven nivelety
zakladové spary. Pod vykamenovanym dnem pfikopu byly ovéfeny zeminy zatfidéné
v laboratofi jako S4 SM (CSN 73 6133) a siSa(CSN EN I1SO 14688-2). Zeminy obsahuji 3%
jilové frakce, 24 % prachové frakce, 54% pisku a 19% Stérku. Jedna se o zeminy malo
propustné, namrzavé, s vodnim rezimem nepfiznivym. Zeminy byly dale zatfidény jako
podmineéné& vhodné do nasypti a pro podlozi (CSN 73 6133). Trida t&zZitelnosti | (CSN 73
6133). Do vykopané sondy postupné natekla voda a hladina se ustalila 0,45 m ode dna
stavajiciho pfikopu. Jedna se pravdépodobné o vodu z neodvodnéného zarezu.

Dynamicka penetraéni sonda PS2 byla provedena v prostoru budouciho nastupisté, v
km 66,965, vpravo, 4,70 m od osy koleje, ve svahu zafezu. Jsou zde, do hloubky cca 1,75
m od UPP, interpretovany zeminy S5 SC a dale zeminy S4 SM.

Vzhledem k charakteru objektu a zji§ténym zakladovym pomérim — vyskyt piscitych
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zemin S4 SM a S5 SC, které jsou namrzavé az nebezpecné namrzave, malo propustné -
doporuCujeme odtézit zeminu az do hloubky 0,40 m pod uroven podkladniho betonu
prefabrikatd typu ,L, v celé délce budouciho nastupisté a nahradit ji zhutnénou vrstvou
Stérkodrti frakce 0-32 mm.

Pro urCeni orientaéni hodnoty vypocétové unosnosti Rd zakladové pudy byly pouZzity
geotechnické parametry zemin S4 SM a S5 SC, pod zakladovou sparou nastupisté. Byly
ziskany jednak z krabicové smykové zkousky na neporuseném vzorku zemin a dale také
z vysledkd dynamickych penetranich sond a na zakladé kvalifikovaného odhadu. Jsou
uvedeny v nasledujici tabulce:

Vstupni Udaje pro zeminy tfidy S4 SM
Uhel vnittniho tfeni ¢ /°/ 20,00 | Vypoctovy ¢d /°/ 16,00
Soudrznost c /kPa/ 20,00 | Vypoctova cd /kPa/ | 10,00
Objemova tiha nad zakladovou sparou y1 /kN/m3/ 19,00
Objemova tiha pod zakladovou sparou y2 /kN/m3/ 20,05
Hloubka zaloZeni d/m/ 1,00
Sitka zakladu b /m/ 1,00] Rd= 236,3 kPa
Délka zakladu I /m/ 10,00

7. Vysledky geotechnického priazkumu pro kolej.

Geotechnicky priazkum zahrnuje Usek pfilehlé koleje, na jednokolejné, regionalni
zelezni¢ni trati Tabor-Horni Cerekev. V roce 2014, byly v kopané sondé KS-1, situované
vkm 66,9925 vpravo mezi hlavami prazcl, ovéfeny pod 0,45 m mocnou vrstvou
znedist&ného kolejového loze piséité zeminy az do hloubky 1,00 m od UPP (ulozné plochy
prazce). Podle vysledku penetraéni zkousky PS-1, situované vedle kopané sondy KS-1,
tyto zeminy pokraduji az do hloubky cca 1,70 m od UPP. Jedna se o zvétraliny skalnich
hornin nebo jejich navazky, zatfidéné v laboratofi jako S5 SC (CSN 73 6133) a grclSa
(CSN EN ISO 14688-2). Zeminy obsahuji 12% jilové frakce, 17 % prachové frakce, 47%
pisku a 24% S$térku. Jedna se o zeminy malo propustné, namrzavé az nebezpecné
namrzavé, s vodnim rezimem nepfiznivym. Zeminy byly dale zatfidény jako
podmineéné& vhodné do nasypti a pro podlozi (CSN 73 6133). Tfida t&zZitelnosti | (CSN 73
6133).

Redukovana hodnota modulu pfetvarnosti na zemni plani v hloubce 0,50 m od UPP &ini
Eored = 22,88 MPa.

Kopana sonda KS2 v km 67,003 a dynamicka penetracni sonda PS2 v km 66,965 ovéfily
v zemni plani stejné zeminy.

Na zakladé zjisténych, vySe uvedenych geotechnickych parametrud, byl potvrzen navrh
prazcového podlozi regionalni trati z roku 2014 i pro projekt stavby: :

NavrZzena sanace PP - PP typ 3

Podle predpisu SZDC S4 , vzorovych listG a z nich vyplyvajiciho navrhu a posouzeni
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konstrukce prazcového podlozi, muze pak byt skladba PP pro pozadované minimalni
Epl = 30 MPa, nasleduijici:

- kolejové loZze o mocnosti 0,35 m (pro beton. prazce)

- konstruk¢ni vrstva ze Stérkodrti frakce 0-32 mm
0 mocnosti 0,15 m (Io =0,90)

- filtrani geotextilie na zhutnéné zemni plani v hloubce 0,50 m od LPP (lozné
plochy prazce)

Navrzena konstrukce vyhovuje i z hlediska ochrany zemni plané pred nepfiznivymi
ucinky mrazu (podle pfedpisu SZDC S4 - pfilohy 7).

Blansko, srpen 2016
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NAZEV AKCE: Tabor - Mé&ice zak. ¢islo: 160296D |

ZHODNOCENI LABORATORNICH

ROZBORU
VZORKY
Datum piijmu: 4. 8. 2016

Trida 2

VZOI’ku ( N )

pocet 1
POZADAVEK NA ZKOUSKY

- zrnitost s odvozenim soucinitele propustnosti k¢

- klasifika¢ni rozbor (tj. pfirozena vlhkost, zrnitostni rozbor, konzistencni meze, objemova hmotnost,
hustota pevnych ¢astic)

- efektivni smykova pevnost (dle CSN CEN ISO/TS 17892-10)

A.Po zadani pozadovanych rozborti jsme vzorek oznacili nasim laboratornim identifikadnim &islem
a dle zadani objednatele provedli jeho makroskopicky popis:

hloubka
/m/

vz.C. sonda

Pisek hlinity se Stérkem, zlutohnédy, nevapnity, vlhky, @ Stérkovych
23541 KS-2 1,5-1,6 | zrn do 1 cm, zrna ostrohrannd, obsah 19%, konzistence jemnozrnného
podilu tuha az pevna, plasticita stfedni

B. Vysledkem granulometrického rozboru vzorku, je v pifloze obsaZeni k¥ivka zrnitosti, z niz byl
metodou Mallet-Pacquant odvozen koeficient filtrace. Pro analyzovany vzorek byla stanovena jeho
nize uvedena hodnota:

vz.C. sonda hloubka koeficient filtrace
m/ /m.s Y/
23541 KS-2 1,5-1,6 8,1E”

Podily zakladnich frakei (jil, prach, pisek, stérk) vykazaly nésledujici hodnoty:

tabulka I
Laboratorni PROCENTNI ZASTOUPENI JEDNOTLIVYCH FRAKCI
el JiL PRACH PISEK STERK OBSAH HLINY
(JIL + PRACH)
vzorku < 0,002 0,002 - 0,063 0,063 - 2,0 >2.0 < 0,063 mm
Jil piscity
23541 | 3 | 24 | 54 | 19 | 27 | %
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| NAZEV AKCE: Tébor - M&Sice zak. &islo: 160296D |

C. Klasifikaéni zat¥idéni vzorku zeminy dle CSN 73 6133 a CSN EN ISO14688-2 je uvedeno v tabulce II.

tabulka II
Cislo o hloubka klasifikaéni zatfidéni Konzistence ] Konzistence
vzorku (M) |« 73 6133 | CSNEN IS;)14688- dle ©SN 736133 | dle CSNEN 1280 14688-
23541 KS-2 1,5-1,6 S4 SM siSa tuha pevna

D. Efektivni smykova pevnost

Efektivni soudrznost ¢es = 10 kPa Efektivni uhel vnitfniho tfeni @, = 33,0°

E. Vhodnost do nasypi a pro podlozi

Zatazeni vzorku zeminy bylo provedeno dle normy CSN 73 6133 (Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci, tabulka A.1, pfiloha A). Vysledek je uveden v nasledujici tabulce III.

tabulka III

Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podlozi vozovky
(pro aktivni zénu)

&islo vzorku | sonda L e
nevhodna | P od}rlnl(rile(’:ne vhodna nevhodna pod}rlmcrile(’:ne vhodna
vhodna vhodna
23541 KS-2 X X

F. Namrzavost.

Dle namrzavosti zemin 1ze dodané vzorky, dle zrnitostniho Scheibleho kritéria, zatfidit nasledovné. Zattidéni je
uvedeno v nasledujici tabulce IV.

tabulka IV
NAMRZAVOST
“r sonda vysoce nebezpec¢né . mirné .
¢islo vzorku . , namrzavé . nenamrzavé
namrzavé namrzavé namrzaveé
23541 KS-2 X

V Bré dne: 11. 8. 2016 RNDr. Jaroslav Hanak
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METODIKA LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

FYZIKALNI VLASTNOSTI

VLHKOST (w)
predstavuje pomér hmotnosti vody v zeminé k hmotnosti vysusené zeminy, vyjadiené v procentech.

Uvadéna hodnota odpovida metodice dle CSN EN I1SO 17892-1, kdy se standardné vzorek reprezentujici celek vysusuje pii
teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost.

ZRNITOST  Granulometrickd analyza
je vyjadrenim hmotnostniho podilu jednotlivych zrnitostnich frakci v zeminé podle jejich velikosti.

Zjistuje se stanovenim hmotnosti jednotlivych podili uzsiho zrnéni, prevedenych na procenta, vzhledem k hmotnosti suchého
vzorku. Vysledek je zndzornén graficky v podobé kiivky zrnitosti, kterd je souctovou ¢arou hmotnosti jednotlivych frakci,
vykreslenou do rastru s vodorovnou logaritmickou stupnici (velikost zrn) a svislou linedrni stupnici (procenta zrn propadlych
sitem s oky dané velikosti). Podil zrn nad 0,063 mm se stanovil prosévanim pies normovou sadu sit. Velikost zrn pod 0,063 mm
byla zjidténa neptimo na zékladé promenné rychlosti jejich sedimentace v suspensi, tzv. hustomérnou metodou dle Casagranda.
Metodika stanoveni odpovida CSN CEN I1SO/TS 17892-4.

KONZISTENCNI MEZE  (w,_ Wop,Ip,l¢)

se rozumi vlhkost zeminy, pfi niZ prechazi zemina ze stavu tekutého do stavu plastického.

Tato hodnota byla stanovena kuZelovou metodou (kuZel 80g/30°), pticemz ze zkudebniho vzorku v
piirozeném stavu byla vyloucena zrna vétsi nez 0,5 mm prosetim pies sito.

» mezi tekutosti - w

* mezi plasticity - wp se rozumi vlhkost zeminy, pri které je zemina natolik vysuSend, Ze ztraci svoji plasticitu.
Jeji hodnota, po odstranéni zrn nad 0,5 mm, byla stanovena jako aritmeticky pramér ze dvou
soub&znych stanoveni. Pi provadéni zkousky nebyl pouzit absorpeni papir.

e index plasticity - I, =w_ —wp je velikost intervalu vihkosti ve kterém ziistava zemina plasticka.

Byl vypoéten jako rozdil obou hrani¢nich vihkosti (na mezi tekutosti a plasticity).
« stupei konzistence - I . = (w_ —w)/ I, charakterizuje konzistenci zeminy v prohnéteném stavu pri p7irozené vihkosti.

Pocita se jako rozdil meze tekutosti a ptirozené vihkosti v poméru k indexu plasticity zeminy.
« index koloidni aktivity jili- 1, =1, / Cg je pomer indexu plasticity k podilu jilovité frakce zeminy.
Metodika stanoveni odpovida CSN CEN ISO/TS 17892-12.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC  (ry)
je definovana jako hmotnost pevnych c¢astic délena jejich objemem, vyjadiena v Mg/m > .

Byla stanovena pomoci 100 ml pyknometru a destilované vody, piicemz zkuSebni vzorek v pivodnim stavu byl vysuden v suSarné
pii teploté 105-110°C na ustalenou hmotnost - metoda A. Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-3.

OBJEMOVA HMOTNOST (SUSINY) (r , rg)

je hmotnost zeminy vcetné pritomné vody a plyn:i, pop#. hmotnost vysuSené zeminy, na jednotku objemu
materialu vyjadrena v Mg/m®,
Stanoveni objemové hmotnosti bylo provedeno metodou piimého méteni dle ¢l. 5.1 normy. Hodnota objemové hmotnosti susiny
byla stanovena vypoétem ze zndmé vihkosti w zeminy z rovnice: ry=r/(1+ w ).

Metodika stanoveni odpovida CSN EN 1SO 17892-2.
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POROVITOST (n)

predstavuje pomer objemu poriz k objemu zeminy.
Udavé se v procentech jednotky objemu zeminy a vypocitava se ze zjisténé objemové hmotnosti suSiny a zdanlivé hustoty
pevnych &astic z rovnice: n = (1-r4/r ) x 100

STUPEN NASYCENI  (S,)
predstavuje miru vyplnéni pérzi vodou v %, tj. pomér objemu vody k objemu por.
Vypocitava se z prirozené vihkosti zeminy, objemové hmotnosti susiny a zdanlivé hustoty pevnych ¢astic z rovnice:

Ss=(wxrg)/ (ryx(l-ryg/rg)) ,kde r, jehustota vody.

MECHANICKE VLASTNOSTI

KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA
piedstavuje stanoveni efektivni smykové pevnosti za predem stanoveného normalového napéti u zpravidla vodou nasyceného

zkuSebniho vzorku z neporusené nebo porusené zeminy smykanim v drénovanych podminkach takovou rychlosti, aby se mohly
rozptylovat prirastky pérového tlaku drendzi tak, zZe efektivni napéti se rovnaji totalnim. U neporuseného vzorku (t¥idy 1, 2) bylo
kazdé télisko pripraveno pomoci vyiezavaciho prstence, pricemz z feznych ploch se odstranila vétsi, precnivajici zrna a dutiny
vyplnény odiezanym materialem. Osa zkuSebniho vzorku je totoZna s osou odbérného valce. Zhutnény zkuSebni vzorek (tiidy 3,
4) se pripravil z poruSeného materialu zbaveného vétsich zrn jeho nahutnénim do prstence na pozadovanou objemovou hmotnost
susiny.

Smykova pevnost se stanovila na zkuSebnich vzorcich o priméru 100 mm a vy3ky 20 mm, které byly namahéany v pitimém
krabicovém smykovém piistroji rostoucim vodorovnym smykovym napétim. Kazdé ze standardné étyi zkuSebnich téles bylo
konsolidovéano riiznym, piedem stanovenym normalovym napétim. Po konsolidaci probihalo vlastni smykéani konstantni rychlosti v
krabici s kontrolou rovnobéznosti. Pribeh i vysledek zkoudky je dokumentovan v grafické piiloze. V pracovnim diagramu jsou
vyznageny body odpovidajici hodnoté maximélniho smykového napéti zkuSebniho vzorku. Metodika stanoveni odpovida
CSN CEN ISO/TS 17892-10.

- U vzorku ¢. 23541 byla pouZita rychlost smykani stanovena zadavatelem.

- Vzorek ¢. 23541 obsahoval zrna vétsi nez 1/5 vy3ky zkuSebniho vzorku (4mm).
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Smahova 1244/112, 627 00 Brno ey
e-mail: Imz@aeotest.cz, tel.: 548 125 206, 548 125 111 i | qo74 9

www.geotest.cz
ZkuSebni laboratof ¢islo 1271.2 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025: 2005

PROTOKOL O ZKOUSCE
&.: 3203-0146/16

Zadavatel: WALTEC GDS, s.r.0., Masarykova 1355/12, 678 01 Blansko
Nazev zakazky: BLANSKO - WALTEC GDS, LRMZ, akce Tabor - Mé&Sice

Cislo zakazky: 160296D

Predmét zkousky: vzorek zeminy

Odbér vzorka zadavatelem: P¥ijem vzorki:

Datum odbeéru: 30.7.2016 Datum ptijmu: 4.8.2016
Odbér provedl: Ing.J. Vasinova Pocet vzorki: 1

Evidenéni ¢isla vzorki ; 23541.

Provedené zkousky:
- stanoveni vlhkosti zemin — CSN EN SO 17892-1
stanoveni zrnitosti zemin — CSN CEN ISO/TS 17892-4, metoda dle &l. 5.1, 5.2, 5.3
stanoveni konzistenénich mezi — CSN CEN ISO/TS 17892-12
stan. objemové hmotnosti zemin — CSN EN 1SO 17892-2, &l. 5.1
stanoveni zdanlivé hustoty pevnych &astic — CSN EN I1SO 17892-3, ¢l. 5.1
krabicova smykové zkouska — CSN CEN ISO/TS 17892-10

Provedeni zkousek:
Zahdjeni zkousek: 5.8.2016 Ukonceni zkousek: 11.8.2016

Vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych predmeétii uvedenych vySe a v Zadném pripadé nenahrazuji rozhodnuti
spravniho ¢i jiného charakteru. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laborato/e se nesmi protokol o zkouSce
reprodukovat jinak, nez cely.

Protokol vystaven: 11.8.2016 Obsahuje 1 + 5 listi

Za spravnost odpovida: Ing.Vitézslav Kietinsky

vedouci laboratoif
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NAZEV AKCE : Tabor - MéSice
GiSLO AKCE : 160296D GEO7Zes¢

DATUM : 8/2016 Laboratofe mechaniky zemin
Vysledky laboratornich zkousSek - protokol €. 3203-0146/16
tabulka €. 1
poradové ¢islo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
¢islo vzorku / tiida 23541/2
sonda KS-2
hloubka m 1,516

stanoveni vihkosti

zemin - CSN EN w % 21,8
1SO 17892-1

stanoveni konzistencnich

mezi - CSN CEN W % 47

ISO/TS 17892-12

stanoveni konzistencnich

mezi - CSN CEN Wp % 28
ISO/TS 17892-12

index plasticity Ip % 19
stupen konzistence lc 1 1,35

stanoveni objemové
hmotnosti zemin - CSN r | Mgm®| 2,05
EN ISO 17892-2

obj.hmotnost suginy rq | Mgm®| 168
stanov.zdanlivé hustoty
pevnych &éstic - CSN ry | Mgm?®| 2,72

EN ISO 17892-3

EFEKTIVNI param.-CSN  ¢' kPa 10

CEN I1SO/TS 17892-10 ' ° 33,0

Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky

RozSitené nejistoty méfeni:
vlhkost - 0,7%, mez tekutosti - 1,6%, mez plasticity - 1,5%, objem.hmot. vihké zeminy - 0,02 Mgm-3, hustota pev.¢astic - 0,01 Mgm-3, zrnitost - 2,5%

krabic.smyk: tauf - 2kPa, sig - 6kPa,

Uvedené rozsifené nejistoty méreni jsou soucinem standardni nejistoty méreni a koeficientu rozsiteni k=2, coz pro normalni rozdéleni
odpovida pravdépodobnosti pokryti 95%. Nejistoty nezohledriuji vlivy odbéru a nehomogenity vzorku.

Standardni nejistota byla uréena v souladu s dokumentem EA 4/02.
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Vyhodnoceni laboratornich zkousek

tabulka €. 1
poradove &islo 1 4 5 7 8 9 10
¢islo vzorku / t¥ida 23541/2
sonda KS-2
hloubka m 15-1,6
vlhkost zeminy W % 21,8
mez tekutosti W % 47
mez plasticity Wp % 28
index plasticity Ip % 19
stupen konzistence lc 1 1,35
podil zrn > 0,5 mm % 40,7
stup. konzist. reduk. | cr 1 0,81
index koloidni aktivity 1 1 3,34
zattidéni zeminy dle
CSN EN 1SO 14688-2 siSa
zattideni zeminy dle CSN 73 6133 | sS4 Sm
pojmenovani zeminy iHp+S19
propust.z kiiv. zrnit. k m.s” | 8,1E-7
objemova hmotnost r Mg.m'3 2,05
obj.hmot.suché zem.  r, |Mg.m?| 168
hustota pev. ¢astic ro [Mg.m®| 272
porovitost % 38
stupen nasyceni S, % 96
EFEKTIVNI param.-CSN ¢’ kPa 10
CEN ISO/TS 17892-10  f' ° 33,0

Zpracoval: Ing.Vitézslav Kretinsky




KRABICOVA SMYKOVA ZKOUSKA

dle CSN CEN ISO/TS 17892-10

Nazev akce Téabor- MéSice

Cislo akce 160296D

Datum 8/2016

Poznamka Konsolidace a zkouSka s vodou.

Popis vzorku

Nesoudrzna piscita zemina se Stérkem.
wi =47 %, wp = 28 %, Ic = 1,35, jil - 3 %, prach - 24 %,

Pramérné fyzikalni parametry

Vzorek 1 23541 0,80
Sonda . KS-2

0,60
Hloubka : 1,5-1,6 m

0,40
pisek - 54 %, Stérk - 19 % 0,20

0,00

-0,20
pred w=199% r =205Mgm> rq= 1,71 Mgm° rg= 2,72 Mgm™
zkouskou n=37% Sr=92% Ho = 20,0 mm D = 100,0 mm -0,40
po zkousce | w = 21,0% -0,60
Rychlost deformace: 0,010 mm/min
100 | t, c' =10 kPa 100
[kPa] j' =33,0°
50 — 50
I +
! +
1 s [kPa]
O ‘ I I ‘ I I ‘ I I ‘ I O
0 50 100 150 200

D Ho

GEOZest

Laboratofe mechaniky zemin

dilatance + ; kontraktance -

S [kPa] t;[kPa] | [mm]
t — 25 29 4,7
————— 50 37 4,4
[kPa] === 100 76 6,5
/ | [mm]
T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ 1
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky
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STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4

Nazev akce: Téabor - MéSice

Cislo akce : 160296D Datum: 8/2016

VZOREK SONDA HLOUBKA[m] rsMgm®  Ji  Prach  Pisek Stérk  Zma<0,063mm [%]
23541 KS -2 1,50 -1,60 2,72 3 24 54 19 27

VZOREK d10 d20 d30 d40 d50 d60 d70 adso d90  d100 - [mm]

23541 95E-3 28E-2 81E2 16E-1 28E-1 52E1 93E-1 18E+0 39E+0 16E+1

sedimentace prosévani

PISEK STERK

JiL PRACH

100 JEMNY | STREDNI HRUBY JEMNY STREDNI [ HRUBY
k|

90

80;

70;

60;

50;

40’

30 . .

20;

10;

Obsah zrn v % hmotnosti susiny
||||||||||||||||||||||||=|||||||||||||||||||||||||
N

——

0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0,063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63

Velikost zrm [mm]

VZOREK: 23541 1

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky
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STANOVENI ZRNITOSTI ZEMIN

dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zatfidéni dle CSN EN 1SO 14688-2, CSN 73 6133
Namrzavost dle Scheibleho (CSN 73 6133)

Nazev akce: Tabor - MéSice
Cislo akce : 160296D Datum: 8/2016
CSNEN ISO
VZOREK SONDA HLOUBKA[m]  14688-2 CSN 736133 Cul]  Cc[]  k[mis]
23541 KS -2 1,50 -1,60 siSa S4 SM 54,7 13 8,1E-7
Vhodnost do nasypu Vhodnost pro podlozi vozovky (pro aktivni z6nu)
VZOREK nevhodné podmine¢. vhodna vhodna nevhodné podmine¢. vhodna vhodna
23541 X X
k - stanoven metodou Mallet - Pacquant
sedimentace prosévani
PISEK STERK
JiL PRACH
100 JEMNY | STREDNi | HRUBY JEMNY | STREDNi | HRUBY
5 S -
I 5
80+ . | _VYSOCENAMRZAVE -~ = _ ) oz
I N
ok | .|
z I =
@ I w
o 60t . .\ ... .- /o .. _ .
= T g
s I =
g L ) .t
E S 4 NEBEZP. NAMRZAVE . _ / yd
ST Ve
§Fof | . //
o) T i'g
I -
20 . /). A |~ g
/ adfrone 7 L ,
L AR st T TEDCa /S R R S
T é_/i/——muﬂ -
0T N | | | | | |/ | | | | |
0,001 0,002 0,005 0,010 0,020 0063 0125 025 05 1 2 4 8 16 32 63
Velikost zrn [mm]
VZOREK: 23541 1

Zpracoval: Ing.V.Kfetinsky



Navrh a posouzeni prazcového podlozi na zakladé sond KS-1 a PS-1
v km 66,9925 - useku zel. trati Horni Cerekev - Tabor

VSTUPNI UDAJE

Typ trati ‘ Regionalni trat’ q
Konstrukéni vrstva Stérkodrti Stérkodrti, vyzisku v otl. hi = | 0,15 |
Modul pretvarnosti $térkodrti pro I b=0,90 E1= 70,00 MPa
PoZadovany modul pfetvarnosti Er = 30,00 MPa
Modul pretvarnosti zemni plané zjistény méfenim Eo = 25,42 MPa
Opravny soucinitel "z" z = 0,90
Redukovany modul pretvarnosti zemni pléné Eor 22,88 MPa
Posouzeni |
Eor 22,88
Ki = cmmmemzimeees ted _— = ,
' E1 Y 770,00 R
h 0,15
k: = —— ted _— = 0,50
: D y 0,30
Z diagramu na obr.8 v pfiloze 6 SZDC S4 se pro k 1 = ak:= urci
Potom plati, Ze E ¢1=k s *E 1 = 0,50 X 70,00> MPa potom plati, Ze
e > E, > >

konstrukce télesa zelezni¢niho spodku z hlediska unosnosti VYHOVUJE |

POSOUZENI OCHRANY ZEMNI PLANE PRED NEPRIZNIVYMI UCINKY MRAZU |
Tloustka konstrukéni vrstvy Stérkodrti otl.h = m

Typ trati Regionalni trat’ j
Index mrazu | ma= | 500 | °C.den
Zemni plari je tvorena: pisek jilovity , namrzavy az nebezpecné namrzavy

Dovolena tloustka promrznuti zemin zemni plané h 20 = 0,40 m
Tloustka kolejoveého loze (beton.prazce) h«= 0,55 m
TlouStka konstrukéni vrstvy Stérkodrti pfevedena na Stérkopisek 0,17 m
Vodni rezim zemni plané uréeny podle stupné konzistence /.= 0,96 nepfiznivy q
Hioubka promrzani h »= 0,045*\ [ . = 0,045*\ 500 —» 1,01 m

Pro zajisténi ochrany zemni pléané pfed nepriznivymi Gc¢inky mrazu plati:
ho <h et hop+ hze tedy [ 101 ] <
navrhovana podkladni vrstva z hlediska ochrany zemni plané pfed nepfiznivymi ucinky mrazu
VYHOVUJE
Navrzena konstrukce prazcového podlozi - PP typ 3

Stérkové loze (beton. praZzce) o mocnosti 0,35
konstrukéni vrstva ze Stérkodrti fr. 0-32 mm o mocnosti 0,15
filtracni geotextilie na zemni plani

zemni plan v hloubce od LPP (lozné plochy prazce) 0,50 |m

m
m




WALTEC GDS,

s.r.o.,

678 01 Blansko, Masarykova 1355/12

Program: Dynamick& penetraéni zkouska podle CSN EN ISO 22476-2

Akce:

Sonda: PS-2
Zakdzkove cislo:
Vrtmistr:
Zpracoval:
Soufadnice Y:
Vy3ka terénu:

Hladina podz.vody:

08/2016

Lubomir Strejcek
Ing. Josef Vasina
0.00

448.75

0.00

Z¥izeni zastavky Tabor - Mésice

Datum penetrace:
Typ sSoupravy:
Scufadnice X:
Hloubka sondy:

20.7.2016
WILL-DPMdleCSN
0.00

4.00

Zvyieni Qd vlivem HPV:25.00[%]

Priloha:P8-2
Strana: 1
Datum: 2.9.2016
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WALTEC GDS, s.r.o., 678 01 Blansko, Masarykova 1355/12
Program: Dynamicka penetraéni zkousSka podle CSN EN ISO 22476-2

Akce: Zrizeni zastavky Tabor - MéSice
Sondz: PS-2

Zakazkové &islo: 08/2018&

Vrtmistr: Lubomir Strejéek Datum penetrace: 20.7.2016
Zpracoval: Ing. Josef Va&ina Typ soupravy: WILL-DPMdleCSN
Soufadnice ¥: 0.00 Soufadnice X: 0.00

V¥Eka terénu: 448.75 Hloubka sondy: 4.00

Hladina podz.vedy: 0.00 Zvyseni Qd vlivem HPV:25.00[%]

P¥iloha:PsS-2
Strana: 1
Datum: 2.9.20186

|Hloubka | Podet tderu |Krout. |Dyn.odpor| Zemina |Totdlni|Ulehl. |Ef.Gh.| Modul| Index
| do |m&fenych| redukov. |moment| na hrotu|dle ésnlsoudzi.Izeminylvn.tf.| Edef |konzis
| [m] | NiI0 [] | =N10 [] |Mv[Nm]| Qd [MPa]| 736133 |Cu[kPal| Id [I| Fi[®]| [MPa]| Ic []
| | = [memm=—— |mm——— | == ——— | o | s | = | e | s |

| 0.2 | 1.5 | 1.5 1 0.0 | 1.3 | | | | |

| 1.4 | 2.9 | 2.7 1 0.0 | 2.3 85 | 0 | 0.27 | 28 | 3.2 | 0.00
| 1.9 | 4.2 | 4.2 | 0.0 | 3.3 | 85 | 0 | 0.34 | 26 | 4.1 | ©0.00
| 4.0 | 5.7 | 6.7 | 0.0 | 4.4 | 54 | 0 | 0.41 | 28 | 6.2 | o0.00

| Popis |
. |ulehlosti nebo|
| konzistence |

——————— | e

|

| kypra

| stfedné
| st¥edné

|
|
ulehld|
ulshla|




DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA

PS-2

Souprava: typ DPM, jméno WILL GEOTECHNIK

Zkouska podie CSN EN IS0 22476-2  MéH: Lubomir Strejéek  PoSet m&f.Gderd [J:

Beran: vySka padu [m]: 0.50 hmotnost [kg]: 30.00 Hioubka sondy [m]:  4.00 Datum zkousky: 20.7.2016
Kovadiina pevna: hmotnost s vodici ty&f [kg]: 5.00 ! i Y= .00
Hrot pevny: prim [mmj: 4370 'iadpodzvody [m]: nebylazasitena 00 Jednot. odpor RAMPaf - -~ - - -
Dal{tys:  déka[m]: 1.00 hmotnost[kgl: 6.00 ZvySeniQdpodHPVuSaG[%]: 26 Z= 448.75 Dynam.odpor QdMPe}———
Souinitel pl&&¢. ffenl [l: 0.040 Krok penetrovéni jmj:  0.10 Souf.systémy: JTSK/Balt Modul Edef MPa}
HI?:‘I;I(a _I:‘géet “.;"3 [Moga] 0 20 30 Graf & & 0 8 Geologické charakteristika

04 1 10 07 2 Huméznd wetva

02 2 20 14

03 3 30 28 DT

04 3 30 28 ]

05 4 40 38 HER

08 4 | 40 36 v

07 2 20 18 T

08 2 | 20 18 S 45: Plsekjloviy

08 2 20 18 L

10 2 20 18 ]

14 3 30 24 [

12 2 | 20 18 L

13 2 20 16 =

14 3 30 24 L

15 5 | &0 39 C

16 4 40 31 P

17 4 | 40 34 R 45: Pisek jlovity

18 4 40 31 e

19 4 | 40 EX| NN

20 8 80 63 I}:-I'::I

21 8 80 55 IR

22 6 69 44 1ol

23 7 70 49 I '.: |

24 4 40 28 IR

25 6 60 41 1ol

26 s | 60 4 o

27 6 60 44 IR

28 7 70 49 1ol

29 4 40 28 |'_.:_'.:_'| ]

30 4 40 28 T 44: Pisek hiinity

34 6 69 38 1ol

32 8 80 50 |'_.:_'.:_'|

33 5 50 34 IR

34 9 90 56 1ol

35 12 | 120 75 . '.: |

36 8 80 50 BT

37 6 69 38 1l

38 6 80 38 I'::-lf-'l

39 7 70 44 BT

40 7 70 44 [N
Nazev akce: ZFizeni ) Tabor - MéSice | Méfitko: 1:25 | Zak. &islo:  08/2016
Dokumentoval: Ing. J. Vaina | Vyhodnotil: Ing. Josef VaSina | Zpracoval: Ing. Josef VaSina | Pfilohaé.:  PS-2




Vypocet unosnosti zakladu dle ENV 1997-1

Vstupni udaje

Uhel vnitiniho tfeni @ /°/ 20,00{Vypoctovy @d /°/ 16,00
Soudrznost c /kPa/ 20,00|Vypoctova cd /kPa/ 10,00
Objemova tiha nad zakladovou sparou y1 /KN/m3/ 19,00
Objemova tiha pod zakladovou sparou y2 /kN/m3/ 20,05
Hloubka zalozeni d/m/ 1,00
Sitka zakladu b /m/ 100l Rd= 236,3 kPa
Délka zakladu | /m/ 10,00
Hloubka d /m/ 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
prob=1,0m 236,3 246,2 256,2 266,2 276,1 286,2 296,2
Sitka b /m/ 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40
prod=1,0m 2334 234,8 236,3 237,9 239,7 241,5 243,3
Unosnost s hloubkou zalozeni
290
T
14
230 [ I I I I I 1
1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
hloubka d (m)
Unosnost s sitkou zakladu
250
245
g
x 240 -
T
©
235
230 1 1 1 1 1 1 1
0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40

Sitka b (m)




VZOR. REZ1 M 1:50

Vzorovy fez kolmy k ose koleje
Zelezniéni regiondl.trat Horni Cerekev - Tabor

Staniceni : km 66,967 500

Kolej v pfimé V=70km/h (D=0mm)

Posun 10 mm —
Zdvih 2 mm
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[ SIERKOVE LOZE

STAV.TEREN

kabel SZDC, SSZT O

N 4

445,000m Bpv

ZASYP VYKOP.ZEMINOU, OHUMUSOVAT
A OSET TRAV.SEMENEM, SVAHY
DELSI NEZ 1m BUDOU OPATRENY

] PRUJEZDNY P

roT
TRATI‘{‘/OD}: }
separacni geotextilie min. 300g/m2

vyplfi trativodu $D fr. 16-32 mm
prpustna nenamrzava d50 > 0,5 mm
viceuéélové‘po*rubl' PE-HD DN350
(svodn% a dren funkce 120°)

vyrovnéavaci vrstva 0,10 m

RUREZ  Z-GC

—— kolejnice 49E1 (tv. S49)

L Stérkové lozZe fr. 31,5-63 mm min. tl. 0,35 m
(na pléni Zel.spodku min. 30 MPa)

SANACE PP typ 3.1

0,150 m (1d=0,90)
- filtracni geotextilie 250g/m2

—— piehutnéna zemni plar

., 0,151

[C 0,151
. I

—— konstrukéni vrstva ze Stérkodrti fr.0-32mm tl.

- betonovy prazec B03, upevnéni W14 (rozdéleni "c")

kabel CD TELEMATIKA

HRANICE POZEMKU

DRAHY

11670

1,800

\

_ 0,550

POZNAMKA :

S N S ——

VARQUNY DAS
0400 ppFicicy" & HidaTOVE
B 1 __VNIMAIELNY

_

2%

GEOTEXTILII (KOKOSOVA VLAKNA
esme) 446,974

Eeo—e

|

3,250

1000 | _
V_OSEKU $2-34 TRASA VICEGCEL. |

POTRUBI (DRENAZ.A SVODNA FUNKqE) DN 350

VYSVETLIVKY GTP:

PS2 O dynamickd penetragni sonda — WALTEC 2016

N10

po&et Gder na 10 cm

[m]

N

stavba u RD \\
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VZOR. REZ2 M 1:50

—— kolejnice 49E1 (tv. S49)

— betonovy prazec B03, upevnéni W14 (rozdéleni "c")
SO T T T T T T T T T T T N
/ . |— Stérkové loze fr. 31,5-63 mm min. tl. 0,35 m
Vzorovy Fez kolmy k ose koleje ‘( *‘ (na plani zel.spodku min. 30 MPa)
Zeleznicni regiondl.trat Horni Cerekev - Tabor \ \ SANACE PP typ 3.1
A | | |— konstrukeni vrstva ze Stérkodrti fr.0-32mm tl.
Kolej v pfimé v=70 km/h (D=0mm) \ | |— filtracni geotextilie 250g/m2
‘ ' |— prehutnéna zemni plan
Posun 16 mm — \ \
D .
é Zdvih & mm ﬁfLf7£‘!EJL‘LFFT57:jf,i,ﬁ
= ‘
N | 3,500 .
@) STAVAJICI ZELEZNIENI SVRSEK
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RFTONOVF PRA7CF SB5 D=0rmim
Lu UPEVNENI SVERKY T _ Zdwh13nﬁn
&5>— ROZDELENI "C” POSUN f5mm |
Z. T | . |
<L | Al [C C| [~ T
%: % | e T =i
= TRATN‘/OD}: | | } } g D:
I — separagni geotextilie min. 300g/m2 I 6,650 % —%
| L jpli trativodu 3D fr. 16-32 mm 2250 ) S = |
| prpustna nenamrzava d50 > 0,5 mm 670 T 0 _%80 Hl |2
—— Vviceucelove'potrupl - T T / O
I KAMENIVO PRO iceicelové pofrubi PE-HD DN350 ' } T | ' = T
| SIERKOVE. LOJE (svodna a dren.funkce 120°) 1,00 , | I ‘ A 9
| L | o O Wil a
I —— vyrovnavaci vrstva 0,10 m | | 0.400 ) o
! L L vl e @ Zl | =
g Dl B POZNAMKA : 2 | | <
| ) [\ L 1 ° T |
ZASYP \WKOP.ZEMINOU
ZASYP VYKOP.ZEMINOU, OHUMUSOVAT, i %gxkggﬁ?ﬁgMA OSET
A OSET TRAV.SEMENEM. SVAHY — SRON_\ |7 777555 o
DELSI NEZ 1m BUDOU OPATRENY <[ &Iy 7 AEBBHHEBHANE B BRI B T B
GEOTEXTILII (KOKOSOVA VLAKNA Ag@%%? ﬁgﬁ%ﬁ%ﬁfﬁf e
400g/m2) .
. SOLTE hlina s prosevem
447,229 ~ _ 3 ,  vykamenované dno pfikopu
- .. 045
éﬁ AL ' B A T S4 SM

16

28
la zvétralé pararuly tfidy
R6 ?

24
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445 000 B PQTRUB( (DRENAZ.A SVODNA FUNKCE) DN 350
’ m pv PR{KOPOVA |Vlf‘\|—\|\“\./r_ |LL "‘U

N 4
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PS1 O dynamickd penetragni sonda — WALTEC 2014
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